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This article is aimed to present the organisation of teaching and
assessment of experimental competencies for technical students. The
research was conducted on a group of students from the mechanical
Engeneering in Cao Thang college, HCM city. The qualitative analysis
method was  carried out in this research. Findings revealed an
incremental developement of students’ experimental competencies over
several tutorials.

TOM TAT

Bai bdo nham muc dich trinh bay cdch té chirc giang day va danh gid
nang luc thuc nghiém cho sinh vién qua thi nghiém vat Il thuc hanh.
Nghién citu duwoc thuc hién cho nhom sinh viéen Khoa Co Khi, Triecong Cao
dang Ky thudt Cao Thing Thanh phé Ho6 Chi Minh. Phwong phdp phdn
tich dinh tinh dwoc thiee hién trong nghién civu ndy. Két qud nghién ciru
chi ra rang néang lwc thue nghiém cia sinh vién dwoc phat trién dan dan
qua cdc budi thie hanh.

competencies, experimental
method

Trich dn: Ngo Vin Thién, 2019. Gidng day va danh gia nang lyc thuc nghiém cho sinh vién ky thuat. Tap
chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 55(2C): 56-64.

1 MO DAU

Té chire giang day thuc nghi€ém cho hoc sinh,
sinh vién 1a van dé ma cac nha nghién ctru gido duc
cling nhu cac nha nghién ctru ly luan day hoc ludén
quan tdm. Cac nha ly luén day hoc da nghién ciru
phuong phap ludn mén khoa hoc thuc nghiém va
chuyén dich thanh phuong phap thuc nghiém trong
giang day cho cac mon khoa hoc (Robardet and
Guillaud, 1997; Richoux and Beaufils, 2005). O
phuong dién su pham, cac nha nghién ctru gido duc
quan tam dén viéc to chiic giang day va danh gia
nang luc thuc nghiém cho ngudi hoc. 6] Phap, viéc
giang day va danh gid nang lyc thuc nghiém duogc
B0 Gido duc Phap trién khai va ap dung tir cap hai
cho dén dai hoc (EDUSCOL, 2010). O Viét Nam,
viée to chirc giang day va danh gia ning luc thuc
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nghiém & mon vat li van chua dugce quan tim ding
muc (Nguyén Vin Bién, 2013). Viéc ddnh gia ning
thuc nghiém & mén hoc nay ciing chua cé khung
tham chiéu chung va chwa mang tinh ké thua giita
céc cap hoc.

La giang vién day Vat li cling 1a ngudi nghién
ctru vé gigo duc khoa hoc ¢ Truong Cao ding Ky
thuat Cao Théng, qua quan sat cho thiy viéc to chic
giang day va danh gia nang luc thuc nghiém cho
sinh vién & co s& dao tao nay hién nay van chua thuc
hién dung theo cac giai doan cia phuong phap thuc
nghiém. Thuc té, viéc t6 chuc giang day, kiém tra
danh gia thi nghiém vat 1i thuc hanh ¢ phong thi
nghiém van con theo cach truyén thdng, gido vién
chi huéng dan cho sinh vién cach do dac, thu thap
s6 liéu, xtr li dir liéu va viét bao cdo thi nghiém. Cach
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giang day thuc nghiém nhu vay chua giup cho sinh
vién phat huy dugc t6i da cic k¥ ning quan trong
trong khoa hoc thyc nghiém nhu phan tich van dé,
phat biéu vin dé, dua ra gia thuyét, thiét ké thi
nghiém, danh gia két qua do, phé binh, x4c nhan két
qua va cong bd két qua.

Ngoai ra, & nam hoc 2015-2016, Truong Cao
dang Ky thuat Cao Thang thuc hién viéc thu thap dir
lidu, cung cap cac thong tin minh chimg cho doan
danh gia ngoai ABET (co quan kiém dinh chat
lugng chuong trinh dao tao khoa hoc k¥ thuat cho
chc truong cao ding — dai hoc ciia Hoa Ky). Dua vao
c4c tiéu chi kiém dinh chit lugng chuong trinh dao
tao cia ABET, doan danh gia ngoai khuyén nghi
Truong Cao dang K§ thudt Cao Théng thanh lap
Phong thi nghi¢m Vat 1i Pai cuong, ciing nhu dua
ra nhitng khuyén nghi vé viéc to chirc giang day va
danh gia nang luc thuc nghiém cho sinh vién k¥
thuét.

Trong bdi canh hién nay, & Viét Nam, co nhiéu
cong trinh nghién ciru vé to chirc giang day va déanh
gia nang luc giai quyét van dé (Hoang Thi Tuyét,
2013 ; Hoang Hoa Binh, 2015). Tuy nhién, co it
cong trinh nghién ciru vé giang day va danh gia ning
lyc thyc nghiém ¢ mon hoc vit li cho sinh vién ky
thuat. Chinh vi thé muc dich bai bao nay nham vao
t6 chirc giang day thi nghiém vat li thuc hanh theo
cac giai doan thyc nghiém va danh gia mirc do phat
trién ning luc thyc nghiém cho sinh vién ky thuat.
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2 COSOLY THUYET

Thi nghiém vét li dong vai trd quan trong trong
viéc phat trién nang luc nhan thirc cho ngudi hoc va
gitp ho dan lam quen v6i phuong phap nghién ctru
khoa hoc. O goc do day hoc, cac thi nghiém vat li
dugc phan ra thanh hai nhom: thi nghiém vat li biéu
dién va thi nghiém vat li thuc hanh (Nguyén Vin
D(“)ng va ctv., 1979). Tuy theo muc dich day hoc,
thi nghiém vat 1i thyc hanh c6 thé t6 chirc ¢ 16p hoc
hodc & phong thi nghiém. Vai tro cua thi nghiém
nay c6 thé yéu cau sinh vién tién hanh do luong mot
dai luong vat li hodc kiém chung mdt dinh luét vat
li hay mot quy tic, nghién ctru ciu tao, van chuyén
ctia cac co ché may moc k¥ thuit.

Thi nghiém thuc hanh duogc t6 chuc sau khi
ngudi hoc da hoc xong mét chu dé vat i nao d6. Do
vay, dé thyc hién thi nghiém thyc hanh ngudi hoc
phai c6 k¥ nang quan sat hién twong vat li xay ra,
db6i chiéu cac hién tuong d6 véi quy luat da biét,
phan tich xem cac dai lugng vt 1i ndo chi phéi hién
tugng do, lam thé nao dé do dac cac dai lwong d6 va
kiém chimg két qua thu duoc giita thuc nghiém va
1y thuyét. Piéu quan trong 1a trude khi tién hanh do
dac, sinh vién phai xay dung trinh tu cac budc thi
nghiém va phai thuc hién tudn theo cac budc nay
trong sudt qua trinh (Guillon, 1996). Tién trinh cua
thi nghiém thuc hanh duoc trai qua nhiéu giai doan,
n6 duoc truc quan hoa bang so d6 khi dya trén cong
trinh ctia Develay (1989) nhu Hinh 1.

Cackién thic 1y
thuyét

e >
l tuong

Linh hoi van dé
Phat biéu gia thuyét
Thiét ké thi nghiém

J Thuyc hién thi nghiém

Thu thap. xir 1i s6 liéu
va xac nhan két qua

Giai thich két qua

Cong bd két qua

Quan sat hién

Hinh 1: Tién trinh thuc hién thi nghiém vat li thue hanh



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

Hinh 1 cho théy tién trinh thuc hién thi nghiém
vat 1i thyc hanh trai qua nhiéu giai doan, mdi giai
doan sinh vién phai ph6i hop nhiéu hoat dong mot
cach phu hop dé hoan thanh nhiém vu. Vi du dé
phat biéu duoc van dé thuc nghiém, sinh vién phai
rén luyén k¥ ning quan sat hién twong, ddi chiéu
hién tugng quan sat vdi céc tri thirc da linh hoi. bé
phat biéu gia thuyét cho vin dé thuc nghiém, sinh
vién phai thyc hién nhiéu thao tac nhu 1a phan tich
hién twong vat li xay ra hodc phan tich tai liéu dong
thoi két hop vdi céc tri thire da co. Dé kiém ching
gia thuyét sinh vién phai thiét 1ap duoc chudi hoat
dong thi nghiém mét cach logic trude khi tién hanh
thi nghiém. Khau thyc hi¢n thi nghi¢m doi hoi sinh
vién phai c6 k¥ ning st dung thiét bi thi nghi¢m hop
ly, lép dat dung cu thi nghi¢m chinh x4c va an toan,
thao tac do dac, doc s licu va ghi s liéu vao bang.
Khau thu thap s6 lidu, xir li s6 lidu, x4c nhan két qua
yéu cau sinh vién phat trién cac k¥ ning tinh toan
sai s6 dé xac dinh do léch so voi gia tri li thuyét.
Khéu truyén thong két qua doi hoi sinh vién ky ning

Béang 1: Khung danh gia ning lyc thwe nghiém
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trinh bay bao cao két qua thuc nghiém va sir dung
dung thuat ngit khoa hoc. Tién trinh thyc nghiém
khong phai xay ra theo mot cach tuyén tinh ma dwoc
thuc hién nhiéu 1an theo 1an t6i va lui giita cac giai
doan thuc nghiém.

Dbi chibu voi cac giai doan cua tién trinh thi
nghiém thuc hanh, trong nghién ctru nay, tiéu chi
danh gia nang lyc gidi quyét vin dé thuc nghiém
dugc dua vao tai lieu EDUSCOL (2010) cta Bo
Giao duc Phap danh cho cac 16p du bi dai hoc. Theo
tai liéu nay, tién trinh t6 chirc giang day thuc nghiém
trang bi cho sinh vién cac k§ nang thue nghiém quan
trong nhu linh hoi vn dé, phat biéu gia thuyét, thlet
1ap quy trinh thi nghi¢m, do dac lay sb liéu, xir 1i s6
liéu, tinh todn céac sai sb, xac dinh do 1&ch va xac
nhan két qua do. Cac ky nang nay dugc két ndi,
tuong tac dé tao thanh khung ning luc thuc nghiém.
Tuy nhién trong qua trinh van dung, khung nang luc
nay dugc hi€u chinh muc két qua dat dugc cua cac
tiéu chi bang cach gan diém s6 vao cic mirc do
A,B,C, D tuong ting.

Diém cao Piém dat
nhit Mikc do dwoc
Tiéu chi Chi s6 hanh vi ABC D
Iﬁﬁl\]}g; van de Xac dinh dugc muyc dich thi nghiém 1.0
Phan tich véngd  Newgidthuyet 0,75
(PTVD) Xa.cidu}h d?u lugng ’can d? 0,75
Thiét 1ap trinh tu thi nghiém 0,75
Lap dat thi nghiém ding 0,75
Thuyc hién thi nghiém Thao tac thi nghiém 0,75
(THTN) Sap xép ngan nip dung cu thi nghiém sau khi 0,75
thi nghiém
Thuthap, xi If s6 ligu 10 thap s0 liéu day dii - 0,75
va xdc nhan két qua XL’I' li sai s0 Vfi ghrl ket ’quaqdo L 0,75
(TT-XLSL-XNKQ) U"(fc luc;mg c}() chﬂmh xac cua két qua do 0,75
Bién luén két qua 0,75
Cong bd két qua Trinh bay bao cédo ro rang, st dung ding tur 0,75
(CBKQ) vung khoa hoc
(TTL"CC;I“T‘)}“’C tap Chit dong lam vige 0.75
Diém tong 10

Khung danh gid nang luyc thyc nghiém (Bang 1)
gdm 6 tiéu chi trong d6 tiéu chi “Linh hoi van d&”
chiém 1 diém. Tiéu chi “Phan tich vin d&” gom 3
chi s6 hanh vi, chiém 2,25 diém. Tiéu chi “Thuc
hién thi nghiém” gdm 3 chi s hanh vi, chiém 2,25
diém. Tiéu chi “Thu thap, xir li sb liéu va xac nhan
két qua” gdm 4 chi s6 hanh vi, chiém 3 diém. Tiéu
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chi “Cong b két qua” chiém 0,75 diém. Tiéu chi
“Tu chu hoc tép” chiém 0,75 dlem Mirc d6 dap ing
clia cac chi sd hanh vi duoc sip xép theo thur ty 4
mirc d6, dugc gan cho cac diém sb twong tmg nhu
sau: Mtrc A dugc gan cho 0,75 diém, mtc B gan 0,5
diém, mac C gan 0,25 diém, mic D gan 0 diém.
Riéng tiéu chi “Linh hoi van d&”, mirc A gan 1 diém,
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muce B gan 0,75 diém, muc C gan 0,5 diém, muc D
gan 0 diem.

3 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 MAu nghién ciru

Nghién ctru nay duge thuc hién ddi voi 16p Cao
dang Ky thuat Co khi, hoc ki 1 ctia nam hoc 2016-
2017, gém 100 sinh vién, toan bd 1a sinh vién nam.
Theo lich thyc hanh ciia BY mon, 16p nay dugc chia
thanh 2 nhom, mdi nhoém c6 3 tiét thyc hanh trong
mot tudn, sinh vién thuc hanh trong 10 tudn. S
sinh vién ¢ nita dau danh sach duoc chon lam nhém
thyc nghiém - vi hoc lyc cia sinh vién trong mot 16p
khong chénh léch nhiéu nén viéc chon sinh vién &
nira dau danh sach hay nita cu6i danh sach ciing nhur
nhau. 50 sinh vién nay dugc phén chia ra thanh 10
nhém nho, méi nhom gdm 5 sinh vién, cic nhoém
nay dugc dénh s6 tir 1 dén 10. Mot nhom sinh vién
duge chon ngiu nhién bang cach bdc thim tir 10
nhém sinh vién nay lam déi twong nghién ctru. Viée
tién hanh thir nghiém trén s lwong nho sinh vién
nhim muc dich quan sat va dénh gia biéu hién cua
tirng ca nhan trong qua trinh thyc nghiém. Qua trinh
thuc nghiém duogc quay phim dé ghi lai moi dién
bién cua giai doan thuc hién thi nghiém.

3.2 Tb chirc giang day va danh gia

— Trudc khi thyc hién thi nghiém, sinh vién
duoc nghe trinh bay céc giai doan ciia phuong phap
thuc nghiém va duoc cung cap céc tiéu chi danh gia
nang lyc thuc nghiém cing véi cac chi sb hanh vi
teong g vai cac muc dd ma sinh vién dat duogc.
Cong viéc nay thuong dugc gido vién nhéc lai ¢ dau
cac budi thi nghiém nham gitp cho ho hiéu & muc
tiéu hoc tap dé diéu chinh qua trinh hoc tap. Ngoai
ra sinh vién ciing dugc yéu ciu la phai 1am chu cac
phuong phap xir 1i sai s0.

— Trong qua trinh thuc hién thi nghiém, nhom
sinh vién dugc huéng dan thuc hién tuan theo cac
giai doan ctia phuong phap thuc nghiém. Viéc danh
gi4 qua trinh ciing dugc ap dung qua cac budi thuc
hanh nhiam theo d&i su phat trién cua cac chi s6 hanh
Vi.

— Sau mdi budi thi nghiém, sinh vién dwoc yéu
cau 1a phai ndp lai bai bio cao thi nghiém nhim
kiém’ tra danh gia k¥ nang do dac va k¥ nang xur li
sai sO.

59

Tap 55, S6 2C (2019): 56-64

—  Khi két thiic mdi phan co, dién, tir mbi sinh
vién phai thuc hién mot bai kiém tra. Két qua bai
kiém tra dugc phan hdi dén sinh vién nham giap ho
diéu chinh qua trinh hoc tp dé huéng vé muyc tiéu
hoc tap dd dit ra. Céc bai kiém tra duoc danh gia
theo khung nang luc thuc nghiém nhu mo ta & bang
1.

—  Sau khi thyc hién hét cac chu dé thi nghiém,
moi sinh vién thyc hién mot bai kiém tra danh gia
tong thé.

3.3 Thu thap dir liéu

Mot camera dugc su dung dé quay lai toan bo
qua trinh nhom sinh vién thuc hién bai kiém tra
trong thoi gian 1a 45 phit, bao gom ca thoi gian do
dac va xtr li ket qua.

- Bai kiém tra d4nh gia dinh ki, khi két thuc
moi phan co, dién, tir, sinh vién dugc yéu cau thuc
hién mot trong cac thi nghi€ém da thyc hanh.

— Bai kiém tra danh gia tong thé, sinh vién
chon chu dé thi nghiém bang hinh thuc boc tham
mot chu dé thi nghiém trong so6 céac thi nghiém ma
sinh vién da thyc hién.

— Noi dung va thoi diém kiém tra trong qua
trinh sinh vién thyc hién thi nghiém:

Bai kiém tra 1( BKT 1) lién quan dén viéc do luc
ma sat & 0 truc, thyc hién ¢ tuan 2,

Bai kiém tra 2 (BKT 2) lién quan dén do dién
tro bang mach cau cin bang Weastone, thuc hién ¢
tuan 4,

Bai kiém tra 3 (BKT 3) lién quan dén xac dinh
cam ung tir B trong cudn ddy Solenoic, thye hién ¢
tuan 6,

Bai kiém tra tong thé (BKTTT) lién quan dén do
moment quan tinh cua try dac dya vao dao dong con
lac xoan, thuc hién & tuan 8.

3.4 Xirlidir liéu

Trude khi xtr 1i dit lidu, cac chi sb hanh vi duge
mo ta nham xac dinh mic do sinh vién dat duoc.
Cong viéc nay la co s¢ dé danh gia mirc do phat trién
nang luc thuc nghiém cho sinh vién.

— Pbi voi tiéu chi “Thuc hién thi nghiém” va
“Tu chu hoc tdp” dugc mo ta nhu & bang 2, tuong
ung véi cac mie do A,B,C,D ma sinh vién dat dugc.
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Bang 2: M ta chi s6 hanh vi cho tiéu chi "Thue hién thi nghi¢ém" va "Tuy chi hoc tap"

Mirc do
Tiéu chi  Chi s6 hanh vi A B C D
L et s n Lép dat thi nghiém Lap.(Aiat th,l Chura 1aP dat
L s .. Lap dat thi nghiém _, . 1, nghiém ding duoc thi
Lap dat thi nghiém _, R y dang nhung c6 nho . o < s
, , dtng khong can Lo e »_nhung c6 nho nghiém mac du
chinh xéac o ., gldoviéngiup 1dén .. =" T
gido vién tro gitp 57 gido vién gitp  nho gido vién
nhiéu hon 2 lan  giup nhicu lan
T}}uc h.1:gn o .. Thao tac luu loat T%lao tac ding tl{eo Thao tac chua Chua th}r © hién
thi nghi€ém Thao tac thi nghiém _, \ trinh ty nhung con . duoc thi
dung theo trinh tw , dung trinh tu A
ling ting nghiém
sz b A A iak A .o .. Sap xep cdc thiet Khong sap xép
Sap xép dung cu thi Sap xép cac thict bi Sap xep cac thietbi .. n T
o o . A N , A . ¢ bithi nghiém cac thiét bi thi
nghiém ngan ndp  thi nghiém ngan  thi nghiém ngan nap Lo " .
7 A A N chua ngan nap va nghiém sau khi
sau khi thi nghi€ém nap va trét tu nhung chua trat tu ~ .
chua trat tu st dung
Congvidc tién  Céng viéc tién trign COnB Victien  Congviec
, 1 N A o0~ trién nhung can khong tién trién
Tu cha . an ... tricnkhongcan  nhung can gido vién ., . - DA
R Chu dong lam viéc ., ., . I % ~ gido vién trg gilip mac du co6 giao
hoc tép gido vién tro gitip trg gitip 1 dén 2 lan

nhiéu hon 2 1dn  vién trg gitp

— Céc tiéu chi con lai duoc danh gia bang cach
dua trén bai lam cua sinh vién, sinh vién dat duoc
mirc A khi két qua dat duoc chinh xac khong sai sot,
dat mirc B khi két qua sinh vién thu dugc con mot
dén hai sai sot nho, dat mirc C khi két qua sinh vién
thu dugc con ba sai sot trd 1én, dat mire D khi sinh
vién chua dat duoc két qua.

3.5 Tao ra co sé¢ dir li€u

— Dt liéu thu thap duéi dang phim video & cac
budi kiém tra ding dé danh gia tiéu chi “Thyc hién
thi nghiém” va tiéu chi “Tu chu hoc tap”. Dir li€u
nay duoc xtr li bang phan mém Transana, Transana
12 phan mém dung dé nghién ctru cac sy kién xay ra
trén 16p hoc, no ciing duge ding dé danh gia cac
biéu hién hanh vi, cac thao tac cua nguoi hoc khi
thue hién mot cong viéc. Tiéu chi “Thuc hién thi
nghiém” bao gdm céc chi bao nhu “Lip dit thi
nghiém ding”, “Thao tic thi nghiém” va “Sip xép
dung cu thi nghi€ém”. Tiéu chi “Ty chti hoc tap” chi
¢6 chi sb hanh vi “Chua dong lam vigc”. Cac
doan phim cit ra dugc dinh danh va ma hoa tuong
g véi cac chi s6 hanh vi va gin vao ching bang
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nhiing tr khéa trong tng véi cdc mic d ma sinh
vién dat dwoc. Bang 2 bao gdm 4 chi s hanh vi, mdi
chi sé hanh vi ¢6 4 mtrc d9, nhu vay c6 16 tir khoa
duoc tao ra. Sau khi dinh danh cac doan phim citra
va mé hoa chiing bang cac tir khoa tuong (g, bang
cach dung chtic nang “Analytic Data Export” trong
phin mém Transana dé xuat co s¢ dit liéu ra Excel
nham thong ké s6 lugng tir khoa va quy vé diém s6
tuwong g véi cac muce dg.

— Dt liéu lién quan dén tiéu chi khac duogc thu
thap bang cach chim diém nho vao cac chi s6 hanh
vi dd mo ta. Két qua chim bai dugc nhap vao phan
mém Excel dé thong ké cac mirc d6 vé diém sé ma
sinh vién dat dugc nhu mé ta & phan co s& 1i thuyét.

4 KET QUA

4.1 Két qua ciia bai kiém tra dinh ki va bai
Kkiém tra tf;ng thé

Két qua bai kiém tra dinh ki va bai kiém tra tong
thé cta ting sinh vién (SV) dugc mé ta nhu & bang
3 dudi day.
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Bang 3: Két qua bai kiém tra dinh Ki va bai kiém tra tong thé

Bai kiém tra Tiéu chi SV1 SV2 SV3 SvV4 SV5
LHVD 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PTVD 0,75 0,5 0,5 0,75 0,75
BKT 1 THTN 0,75 1,0 1,0 1,25 1,0
TT-XLSL-XNKQ 1,25 1,5 1,25 1,25 1,5
CBKQ 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
TCHT 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5
PTBKTI 3,75 4,0 3,75 4,5 4,5
LHVD 0,5 0,75 0,5 0,75 0,75
PTVD 1,25 1,25 1,25 1,25 1,5
BKT 2 THTN 1,5 1,5 1,25 1,75 1,5
TT-XLSL-XNKQ 1,5 1,5 1,75 1,75 1,75
CBKQ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
TDHT 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DTBKT?2 5,75 6,0 5,75 6,5 6,5
LHVD 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
PTVD 1,25 1,25 1,25 1,25 1,5
BKT 3 THTN 1,5 1,75 1,5 1,75 1,5
TT-XLSL-XNKQ 2,0 1,75 2,0 1,75 2,0
CBKQ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
TCHT 0,5 0,5 0,5 0,75 0,75
PTBKT3 6,5 6,5 6,5 6,75 7,0
LHVD 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
PTVD 1,5 1,5 1,5 1,5 1,75
THTN 1,5 1,75 1,75 1,75 2,0
BKTTT TT-XLSL-XNKQ 2,0 1,75 2,25 2,25 2,25
CBKQ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
TCHT 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
DTBKTTT 7,0 7,0 7,5 7,5 8,0

Bang 3 cho thay rang DTBKT cua 5 sinh vién
tang dan dan. Dién hinh nhu sinh vién 1 (SV1), &
BKT 1 “ Do luc ma sat & 6 truc” diém téng chi dat
3,75 diém, tuy nhién 6 BKTTT “Po moément quan
tinh cua tru dic dua vao con lic xo4n” diém téng dat
7,0 diém. Tuong tw nhu sinh vién 5 (SV5), & BKT1
chi dat 4,5 diém, nhung 6 BKTTT dat 8 diém. Diéu
nay dugc 1i gidi 1a do ban dau sinh vién chwa lam
quen vdi cdc tiéu chi trong khung thyc nghiém. Tuy
nhién sau do, sinh vién dugc gido vién phan hoi
nhiing thiéu sot ciia bai kiém tra trudgc d6 den ho dé
hiéu chinh qua trinh hoc tap nham hudng vé muc
tiéu dit ra. Bang 3 nay ciing cho thiy diém ciia mot
s tiéu chi trong khung nang luc thuc nghiém ¢ diu
hiéu ting dan qua timg bai kiém tra. Vi dy, Tiéu chi
“Linh hoi vin dé cua sinh vién 1” ting tir 0,5 diém
& BKT1 1én 0,75 diém & BKTT (diém cao nhét 1a
1). Tuong tu tiéu chi “Ty chu hoc tap” cling tang tu
0,25 diém ¢ BKT1 1én 0,75 diém ¢ BK TTT. Tiéu
chi “Cong bd két qua”, chi s6 hanh vi ciing c6 dau
hiéu tang, tang tir 0,25 diém ¢ BKT 1 1én 0,5 diém
& BKTTT. Sau day, su phat trién ciia cac chi s6 hanh
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vi cia 3 tiéu chi PTVD, THTN va TT-XLSL-
XNKQ s€ dugc phan tich va lam ro.

4.2 Phan tich su phat trién cac chi s6 hanh
vi cia tiéu chi PTVD

Béang 4 cho thiy sinh vién chua lam quen véi
viéc phat biéu gia thuyét qua 3 bai kiém tra, cac sinh
vién chi dat muc d6 C (0,25 diém /0,75), trtit SV 5
chi s6 hanh vi “néu gia thuyét” c6 dau hi¢u ting tir
BKT 2. Piéu nay cho thay da sb sinh vién chua co
thoi quen phat biéu gia thuyét cho van dé trudc khi
bat dau thiét ké thi nghiém. Kha ning phat biéu gia
thuyet cua sinh vién chi tang 1én ¢ bai kiém tra tong
thé (0,5 diém /0,75). Chi s6 nay ting duoc li giai la
sinh vién duogc gido vién chinh sira qua mdi bai
kiém tra. Céc chi s6 hanh vi “Xéc dinh dai luong
can do” va chi sb “Thiét 1ap trinh tu thi nghiém” &
bai kiém tra dau chi dat mic C (0,25 diém/0,75)
nhung sau d6 tang 1én va dat muc do 6n dinh, mirc
B (0,5 diém /0,75). Chi s6 hanh vi nay duoc phat
trién 1a do sinh vién duoc tap duot va lam quen dan
& cac budi thuc hanh.
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Bang 4: Su phat trién chi s6 hanh vi ciia tiéu chi phat hién vin dé

Sinh vién (SV)
Bai kiém tra  Chi s6 hanh vi ciia “Tiéu chi phén tich vin dé” SVl SV2 SV3 SV4 SV5
Néu gia thuyét 0,25 025 025 025 025
BKT 1 Xac dinh dai lwong can do 025 025 025 025 025
Thiét 14p trinh ty thi nghiém 025 00 00 025 025
Néu gia thuyét 025 025 025 025 05
BKT 2 Xéac dinh dai lugng can do 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Thiét I4p trinh ty thi nghiém 05 05 05 05 05
Néu gia thuyét 025 025 025 025 0,5
BKT 3 Xac dinh dai luong can do 05 05 05 05 05
Thiét l4p trinh ty thi nghiém 05 05 05 05 05
Néu gia thuyét 05 05 05 05 05
BKT 4 Xac dinh dai lugng cin do 05 05 05 05 05
Thiét I4p trinh tu thi nghiém 05 05 05 05 075

4.3 Phin tich sy phat trién cac chi s6 hanh
vi ciia tiéu chi THTN

Bang 5 cho thiy chi s6 hanh vi “Lip dit thi
nghiém dang” dat mirc do twong ddi cao (0,5 diém
/0,75) ngay tir BKT 1 va dat 6n dinh & muc ndy. Con
chi s hanh vi “Thao tac thi nghiém” tang tir mic C
(0,25 diém /0,75) va dat 6n dinh mirc B (0,5 diém
/0,75). Chi s6 hanh vi nay c6 dau hiéu phat trién 1a

do sinh vién dugc thao tac, tap dugt qua céc budi
thuc hanh. Riéng chi s6 hanh vi “Sip xép dung cu
thi nghiém sau thi nghiém ” tang tr mic C (0,25
diém /0,75) 1én muc A (0,75 diém), trir sinh vién 1
chi dat & mirc B. Diéu nay cho thay cac sinh vién
¢6 ¥ thirc trong viée sir dung, bao quan thiét bi thi
nghiém qua cac budi thyc hanh. Két qua nay dat
dugc do sinh vién dugc gido vién nhic nho qua cac
budi thi nghiém.

Bang 5: Sy phat trién chi s6 hanh vi ciia tiéu chi thye hién thi nghi¢m

Sinh vién(SV)
Bai kiém tra Chi s6 hanh vi ciia tiéu chi “Thuc hién thi nghiém” SV1 SV2 SV3 Sv4  SVs
Lap dat thi nghiém dung 0,5 05 05 05 05
BKT 1 Thao tac thi nghiém 0,25 025 0,25 0,5 025
Sép xép dung cu thi nghiém sau thi nghiém 0,0 025 025 025 025
Lép dat thi nghiém dung 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
BKT 2 Thao tac thi nghiém 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Sép xép dung cu thi nghiém sau thi nghiém 0,5 05 0,25 0,75 0,5
Lap dat thi nghiém ding 05 05 0,5 0,5 0,5
BKT 3 Thao tac thi nghiém 0,5 0,5 0,5 0,5 05
Sép xép dung cu thi nghiém sau thi nghiém 0,5 0,75 0,5 0,75 0,5
Lap dat thi nghiém dtng 0,5 0,5 0,5 0,5 0,75
BKTTT Thao tac thi nghiém 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Sép xép dung cu thi nghiém sau thi nghiém 0,5 075 0,75 0,75 0,75

4.4 Phan tich sy phat trién cac chi s6 hanh
vi ciia tiéu chi thu thap, xir li s0 li€u, xdc nhén
két qua

Bang 6 cho thiy chi sé hanh vi “Thu thap sb
liéu ddy du” dat muc d6 6n dinh, mirc B (0,5 diém /
0,75), ngay tir BKT 1 cho dén BKTTT. Chi sb
hanh vi “Xu li sai s6 va ghi két qua do”, cac sinh
vién ¢6 thé manh ngay to BKT 1, dat mace B (0,5
diém /0,75). Chi sb hanh vi nay tiép tuc ting va dat
dén muc cao nhét, muc A (0,75 diém), trr SV 2 chi
s6 hanh vi nay duy tri @ mirc B. Chi s6 hanh vi “Uéc
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luong két qua do”, & BKT 1, céc sinh vién chi dat &
mirc C (0,25 diém /0,75), sau d6 chi s6 nay ting dan
va dat & mtrc 6n dinh, mirc B (0,5 diém /0,75). Chi
sO nay tang dan do gido vién chinh sira cac chd thiéu
sot va phan hdi thong tin dén sinh vién qua cac bai
kiém tra dinh ki. Riéng chi s6 hanh vi “Bién luan két
qua” phat trién rat it, c6 4 sinh vién & BKTTT chi
dat mic C (0,25 diém /0,75), trir SV 5 chi s6 hanh
vi nay dat mac B (0,5 diém) . DPiéu nay cho thiy
sinh vién chua lam quen véi k¥ nang phé binh va
bién luan két qua.
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Bang 6: Sw phat trién chi s6 hanh vi ciia tiéu chi TT-XLSL-XNKQ

Sinh vién (SV)

Bai kiém tra Chi 80 hanh vi cho tidu chi thu thp, xir i so SVI SV2 SV3 SV4 SV5
licu,xac nhan két qua

Thu thap s6 liéu day du 05 05 05 05 05

BKT 1 Xur li sai s6 va ghi két qua do 05 05 05 05 05

Udc lugng két qua do 025 025 025 025 0,25

Bién luan két qua 00 025 00 00 025

Thu thap s6 liéu day du 05 05 05 05 05

BKT 2 Xur li sai s6 va ghi két qua do 05 05 05 05 05

Ude lugng két qua do 025 025 05 05 05

Bién luan két qua 025 025 025 025 025

Thu thap s6 liéu day du 0,5 0,5 0,5 0,5 05

BKT 3 Xir Ii sai s6 va ghi két qua do 075 05 075 05 075

Udc lugng két qua do 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Bién luan két qua 025 025 025 025 025

Thu thap s6 liéu day du 0,5 05 075 0,75 0,5

BKTTT X li sai s6 va ghi két qua do 075 05 075 075 0,75

Uéc lugng két qua do 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Bién luan két qua 025 025 025 025 05

5 THAO LUAN 6 KET LUAN

Giang day thi nghiém thyc hanh theo hudng phat
trién nang lyc thuc nghiém giup sinh vién ky thuat,
nim th@r nhit, lam quen vé6i cic giai doan cia
phuong phap thuc nghiém. Két qua nghién ciru nay
cling phu hop véi cong trinh cia (TADJEDDINE &
PERROT, 1995). Thi nghiém thyc hanh giup cho
sinh vién lam quen v6i phuong phap khoa hoc thuc
nghiém, lam chu vat li€u thi nghiém va phat trién
céc k¥ nang do luong, xir 1i s6 lidu, danh gia két qua
va nhan ra gidi han cta phép do. Thi nghiém thuc
hanh giup sinh vién xay dung va lam chu chudi
hanh dong logic - di tir tu duy dén hanh dong theo
chc budc tién trinh thi nghiém. Nhimg kién thic
thuc nghiém nén tang cua khoa hoc vat li giup ho
tiép tuc nghién ctru cc mon hoc chuyén nganh. Tuy
nhién diéu nay chi cé thé thyuc hién duge néu nhu
sinh vién ¢ co hoi lam quen véi diing ban chét ciia
phuong phap thuc nghiém.

Nghién ctru nay chi tién hanh trén mot nhém
sinh vién, két qua nghién ctru chua thé xac nhan hiéu
quéa cua tién trinh giang day. Tuy nhién két qua
nghién ctru lai 1a nén tang dé tiép tuc nghién ctru
trén phuong dién réng hon nhim xac nhan hiéu qua
cua cach thirc giang day va danh gia thi nghiém vét
li thyc hanh theo huéng phét trién ning luc thuc
nghiém.

Két qua nghién ciru ciing 1a mot trong nhiing
dinh hudng cho gido vién gidng day khoa hoc thuc
nghiém tham chiéu dé t6 chirc giang day va d4nh gia
nang luyc thuc nghiém cho ngudi hoc theo khung
nang lyc thuc nghiém mang tinh ké thira & cac bac
hoc.
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Nghién ctru dd vach ra duoc quy trinh t6 chirc
giang day va danh gid nang luc thyc nghiém trong
khuén khé ciia mot thi nghiém vét li thuc hanh cho
sinh vién truong k¥ thuat. Nghién ctru chi ra ring thi
nghiém vat li thuc hanh khong chi gidi han ¢ khau
do dac, lay s liéu va xir i s6 liéu. Qua trinh thi
nghiém dugc thyc hién theo con duong nhan thic
thyc nghiém Xuét phat tir viéc xac dinh van dé, phéan
tich van dé, dé xuat gia thuyét, thiét 1ap quy trinh thi
nghiém, thuc hién thi nghiém, do dac 1y s liéu, xu
li s6 liéu, xac nhan két qua, thao ludn va truyén
thong két qua. Cach t6 chirc giang day thi nghiém
nhu vy doi hoi ngudi gido vién can phai thay doi
kich ban su pham dé phat trién t6i da cac k§ ning
cua phuong phap thuc nghiém cho sinh vién.
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